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● Ingénieur (1991) informatique/électronique
● Développeur d’applications système Unix/TCP/IP
● 2 ans Consultant en sécurité informatique
● 11 ans ingénieur système puis responsable système et 

réseaux à Télécom ParisTech
● Co-fondateur de gandi.net, fondateur d’eriomem.net
● Participation à divers projets libres
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1955

● 80 caractères par carte
● 625 000 cartes
● 5 Mo
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1980

● 4 à 48 Ko de mémoire vive
● Stockage disquette (143 Ko)

● Réseau 0 bps (300 bps)
● Peu de photos

● Peu de sons
● Pas de vidéo

● Quelques jeux
● Ordi : 13900 francs (5317 € 2019, INSEE)

Lode Runner (1983)
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2020
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« Cyber cleanup day 2022 »

https://www.mulhouse.fr/cybercleanupday/
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https://www.arte.tv/fr/videos/RC-023064/frankenstream/
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The Shift Project (rapports 2018-2019)
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Rapport 2018 The Shift Project

https://theshiftproject.org/en/article/lean-ict-our-new-report/
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Rapport 2019 The Shift Project

Publication : été 2019

theshiftproject.org
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  18https://www.iea.org/commentaries/the-carbon-footprint-of-streaming-video-fact-checking-the-headlines
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Émissions de CO2 par secteur

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/7-repartition-sectorielle-des-emissions-de
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Consommations (Watts)
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https://pue.online.net/
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Le kWh/Go, estimation en trompe-l’œil
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Corrélation vs causalité
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Le kWh/Go, estimation en trompe-l’œil

https://www.researchgate.net/publication/326470455_Evaluating_the_Energy_Consumption_of_Mobile_Data_Transfer-
From_Technology_Development_to_Consumer_Behaviour_and_Life_Cycle_Thinking



  25



  26



  27



  28
https://www.arcep.fr/uploads/tx_gspublication/reseaux-du-futur-empreinte-carbone-numerique-juillet2019.pdf
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https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks



  30https://doi.org/10.3390/su14052637
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Écoconception

50 mg pour 113 mWh

⇔
442 g pour 1 kWh

IMPACT MOYEN DU kWh 
DANS LE MONDE

« 70 arbres » => 1750 kg de CO2/an
= ~3960 kWh si mix monde

= ~29000 kWh si mix français
= ~1800 km en voiture thermique

France : ~60 g CO2eq/kWh
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https://ecoinfo.cnrs.fr/wp-content/uploads/2020/12/Rapport-revise-1Go-VF02-2021.pdf
https://www.afnic.fr/observatoire-ressources/actualites/revivez-en-video-ledition-2022-de-la-journee-du-conseil-scientifique-de-lafnic-jcsa22/
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Analyses bottom-up
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Ordres de grandeur

● Commutateur ethernet à usage domestique 1 W
● Box 10-20 W
● Point d’accès wifi 5-10 W
● Ampoule LED : 5-10 W ; LED seule : 10-50 mW
● Ordinateur portable ~40 W (varie suivant charge ou non, écran allumé etc)
● Téléphone mobile ~2-4 W (capacité batterie : ~15 Wh)
● Téléphone en charge 8-15 W (charge lente) 65 W (charge rapide)
● Téléviseur 50 – 150 W
● Appareil à raclette 1500 W
● Machine à espresso 1500 W
● Radiateur électrique 2000 W, ballon d’eau chaude 2500 W...
● Locomotive électrique 5 MW, TGV 9-10 MW
● ...
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https://about.netflix.com/fr/news/net-zero-nature-our-climate-commitment

CDN Netflix = 5 % de l’empreinte de la société
=> l’impact à économiser via l’infra est marginal

=> division par 2 ? impact réduit de 2,5 %
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La fabrique de la loi et les lobbies

« Les lois sont comme les saucisses. Mieux vaut ne 
pas voir leur préparation. »

Otto Von Bismarck
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Rapport du Sénat empreinte du numérique

http://www.senat.fr/rap/r19-555/r19-5551.pdf
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La loi

https://www.assemblee-nationale.fr/dyn/15/dossiers/DLR5L15N40696
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2e lecture Sénat -- 10 juin 2021

Amendement Greenit Fr
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Séance du 10 juin 2021

1) l'obligation d'affichage du CO2 
disparaît : distorsion de 
concurrence, avantagerait les 
GAFAM non soumis

2) remplacée par une 
recommandation du CSA sur les 
"bonnes pratiques" d'affichage

3) les services de télévision 
conventionnelle y seront soumis.

(livetweet https://twitter.com/pbeyssac/status/1402974255466303495)
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Seconde lecture assemblée nationale

Suite :

2 novembre 2021

https://www.assemblee-nationale.fr/dyn/15/textes/l15t0625_texte-adopte-seance#
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Loi AGEC (2022)

« loi anti-gaspillage pour une économie circulaire »
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Décret loi AGEC 21/12/2021

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000044546135
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https://expertises.ademe.fr/economie-circulaire/consommer-autrement/passer-a-laction/reconnaitre-produit-plus-
respectueux-lenvironnement/dossier/laffichage-environnemental/affichage-environnemental-secteur-numerique



  51

“All models are wrong, but some are useful”

 George E. P. Box

Grand statisticien britannique -- 1919-2013
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« x y z recommande »

L’Ademe, RTE, ... « recommande »... vraiment ?
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Article de presse
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Le rapport RTE
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● Être sensibilisé à l’impact environnemental

● Vérifier

● Retracer les sources, les intervenants

● Calculs

● Essais

● Attention à la « preuve par l’autorité »... « selon une étude Ademe... »

● Distinguer « scénario » et « recommandation » (Ademe, RTE...)

● Discuter/rencontrer

● Préférer le fond et creuser les sources

● Veille législative

Il n’existe pas de données parfaites

La prospective est hasardeuse : le marketing rêve des chiffres improbables, les usages non anticipés peuvent les gonfler.

Tâches de l’ingénieur :

=> prendre des décisions sur des données incomplètes

=> apporter un éclairage factuel voire scientifique (compromis à faire)

=> tenter de modéliser les processus en jeu

=> « déconstruire » : savoir interpréter les données, distinguer les causalités et les corrélations

=> vérifier les ordres de grandeur

=> confirmer/infirmer les affirmations qui semblent contredire ses connaissances



  56

Questions/discussion
Pierre Beyssac

pb@eriomem.net
Twitter @pbeyssac

Fediverse @pb@mast.eu.org

mailto:pb@eriomem.net

